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<S) }mpian*at Sir dan Ersatz *on Wirtssl^rparru . 

<§} FOf dsn Ersatz von rrahrsren Wirb«ikSrp©ro.{25. . . 
2$) eJnes Merischm wifd ein teicht geteOmmtes, ] 
annSherhd sytindrtschas itnpSantal <1 0) yorgeschJar 
g«r>, an ctessen ctemartige« Encten (14, 15) je aft 
StOtzelemertt'- (17, 48) rnit ao die Anatoml* des 
menschSfehon RSckgreds aopaSbarsr WSnJtsltegs be- 
fssfigt wifd. , . V ,. . .. 




Fig,1 
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Die Erffndung bezieht sfch auf ©in Implantat far 
den Ersatz von WrbelkSrpem, bestehend aus ©i- 
nem 2entraten Haupttrlger, an dessert beiden En- 
den js ein Stutzelement mit einstellbarer Winkefla- 
ge dsr Aunageebene fQr einen anscblieSersden VWr- 
belkSrper vorgesehen ist. 

Wenn in dsr menschBchen Wrbelsa'uls einzef- 
m odsr mehrere Knochenelemente (WSrbalkdrper) 
durch Tumors oder Gewafteinwirkung ihre StGte- 
funkfon nicht mehr erfailen, mQssen si© oparativ 
entfemt und durch Imptarrtate ersetzt warden. Die 
daffJr geeigneteh impiarrtate mQssen die mechani- 
sche Aufgaba des StOtzsns der benachbarten Wir- 
beikorper Obemehmen. Dazu warden die Ersatzet- 
©msnt© zwischen die- intakten WirbelkSrper einge- 
bracht und an ihnen befestkjt 

Beim Ensatz tines einzigen WirbelkSrpers 
reicht es aus, ein in Wrbelsaulenachse gerades 
Impiantat einzusetzen. MQssen atlerdings mehrere 
WirbelkSrper gWchzeitig ersetzt werden. z! 8. bei 
ausgedehnten Tumorentfemungen ist es erforder- 
lich, die KrOmmung der Wirbalsaufa im StOtzim- 
plantat zu beriJcksichfigen; J© nach Legalisation 
(Halswirbelslule. BrustwirbelsSuIe, Lendenwrbei- 
saule) muB sich die Kyphose bzw. Lordose im 
- implantat forfxetawj. 

Aus der GB-PS I 243 353 ist sine AusfUhrung 
bekannt, bei der das implantat aus Efementen im 
Baukastenprinzip besteht die miteinander v©r- 
schraubt und Obw ein© gekriJmmte, mit >tangl5- 
chem versehene Schien© fM©rt werden derart. daS 
das zusammenoesetzte implantat der gewdnschtefl 
WirbaisauienfcrOmmurtg entspricht Das Zusan^ 
mensetzsn der einzslnen Elements zu efhsm Im- 
plantat benotjgt jedoch sine z©rtraubend© Hahdha- 
bung. die zudem wShrend der Operation durchge- 
fOhrt werden muB. : 

Bn Wergegen ©infaches implantat ist aus der 
DE 36 37 314 bekanni. das aus sinem zyBnetorfflr- 
mig aufgeroBten Gitterelement besteht Dieses oa- 
kannte Implantat mufl jedoch insbesondere bei Er- : ■ 
satz von mehreren WirbeSkorpern mit einem Kno- 
chenzement gefutt warden, urn eins Verbiegung 
des Implarjtats zu vermeidea Enwachsender Krso- 
chen wfjrde die SKitztaktion nicht Qbemehmen 
kSnnen, da dessen StGtewirkung nicht ausreicht 

Bne andere AusfOhrung ist aus der US-PS 
4,932.975 bekanrrt, die einen starren, zentraten 
Haupttrager enthalt, an dessen Enden Ober elasti- 
che Zwischenteile je ein Sttttzelement befestigt ist 
Das elastJsche Zwfschenteil ertaubt ©in© Sebrlg- 
stellung der StOtzetemente gegenuber der Haupt- 
achs®, so daB damit deren Auflageebenen sich an 
die WinkeBage dsr Jewells aufliegenden WrbeSkor- 
p©r anpassen konnea Die ROcksteiOvafte der ela-- 
stischen Zwischenteile wirken jedoch kontinuierlich 
ate ein© unphysiotogfeche Belastung auf die an- 

nmnnwlfln Wirhmtknmttr 



Dm vorstehenden Nachtell vermelfet ©in aus 
dem 06-Gbm 91 07 494 bekanrrtes implantat. das 
aus einer Schraubenstange mit gegenlSuflgem Ge- 
winde 3is zentraten Haupttrager besteht, wobei die 
s Enden der. Schraubenstange jeweils in eine Ge- 
lenkkugeLeinschraubbar sind, die je in einem StOt- 
zelement lagem. Die Neiguhg der StOtzetemente 
wird hier ohne Fsderkrafts erreicht Das Schraub- 
system ertaubt jedoch kein© Anpassung an KrOm- 
fo mungen der WirbeisSuie. 

Der Erfindung Oegt die Aufgabe zogrunde. ein 
Implantat der. eingangs genannten Art zu ©ntwik- 
keln, das mit moglfchst einfacher Handhabung im- 
plantiart und ohne unsrwdnschts KrSfteeinwirkun- 
is gsn an die anatomatischen Bedingungen der- Wir- 
b©Js§ute anpaSbar ate Ersatz von einem oder meh- 
reren WirbelkSrpem ve^endst warden kann. 

Die Aufgabe wird ©rfindungsgemaS durch di© 
Merkmale des Anspruchs 1 gelSst 
M Das emndungsgemae© Implantat besteht aus 
drai Bauelemerrten. die nach Onstsllung dsr Win- 
keilage der Aufiageebensn miradestens eirtes StOt- 
2©tem8rtes .de.s Jmpiant3ts starr miteinander vw- 
bundsn werden. Die Ausrichtung der SUHzafemente 
25 kann • yw.dW-JmplaW!^ 

Zustand erfdigea Bn derarSges Implantat ist gs^- 
em&t a«ch aJs Ersatz von mobrersn W5ri3©in ©ina 
' (te i p a u g ^ die Anaiomi© su gowShrfeisten 
und ais starred ; gauteij bhn© uh&rwOnscht&,Bela- 



o stungen dfa hdiw^idige Stu^e zu bietea , 

Bei def Vsmfendang rj©s WtindungsgemSgen. 
Implantat ais Ersatz m mehrere nebeneinandsrii©- 
gende VVlrbeikSrper' 1st ©s von Vorteilrwerm d@r; 
Haupttrager gekrOmmt ausgebildet ist insbesonda- 
s re df© KrOmmung der Wirbetetule an dsr Opsra- 
- tionssteife anrsromt 

Zur ReaHsierung des erfindungsgsmaSen Im- 
plantats sind verschiedsne Ausfilhrungsvarianten 
. ... mogfch, 

&>:': Bns fertigungstechnisch sehr einfach© Ausge- 
staltung besteht in einem annMhemd zytindrischen 
Waupttrlger, der vorzugsweise Uber die Lang© ge- 
krOmmt ist und mit dessen Stimssiten die StOtzsl- 
erhente in der gewOnschten Neigung verbindbar 
sind. 

0©r CJuwschnitt des annlhsmd zylinderfdrmK 
gen Haupttrigers ist vorzugswslss nierenfdrmtg, 
wodurch ©in© ©rhdhte Sfcherheit gegsn Verletzun- 
gen des ROckenmarks erreicht wird. 

Der HaupttrSger kann ais Hohikdrper ausgebil- 
det und aus fassrverstirktem Verburtdwerkstoff 
hergesteflt seia Durch Anwendung der Wickeitech- 
nik unoVbder Flechttechnik kann ©in© seibsttragen- 
d© Konstruktion hergsstellt werden. die kein di© 
mechanisch© StabiStSt erhdhsndes Material, wi© 
Knochenzemeni. benotJgt. Die Anwendung ©insr 
Schichttechnik. z. B. di© Verbindung eines Rohres 
mit einem Netzwerk oder dergleichen, ist ebenfalls 
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Dm Haupttrager kann bai Bedarf audi spreiz- 
bar ausgefOhrt werden, wobei bekannte Schraub- 
Spreizmechanismen zur AnwereJung kommen kon- 
ners. GemaS einar Ausgestaltung der Erfindung ist 
der HaupttrSger teleskopartig ausgebkjet und mit 
-einem VenfiianscHiuB verseben. Uber den eih 
Druckmedium in den HoKlraum zum Auseinander- 
drUcken der Teteskoprohre eingebracht werden 
kann. Bei Verwendurig ebies au^Srtbaren Druck- 
mittels, z. B. Knodienzemant; Hara, kSnrten die 
freibewegfich bzw. geienkig bewegticheh StQteei- 
emente zwischeh den WirbeikSrp&rri wShrahd des : 
Sprsizvorgangss dirakt . don* dte "angrerizemfeh 
VVirbelkBrpecaiuto^ durch Aus- 

nSrten des DruckrrirliiBls in der 1^© fixiert werdeii: 
Damn ©ntfalten yorhetgehend© Mossangen der 
Wlnkaltegan. dar ahgrehasftderi WirttoikSrper/Tns- 
basondera wehn mahr ais ein WJrbeikSrper durch 
das impiantat ObsriarOckt ws^en soft. " " '_•''' 
Oas erfindiingsgefrtiiSe irn^a^ ; eria^'lerW 
aim© Vfelzahl yon Verankerungs- und Ausgestal- 
fungsm6y6cnkeitBn fOr die Anbindung dar SWtzei 
emante sen Haupttrager. 

GemSB einer einfachen AWgastaitung der Er- 
findung sind die Sfeenden das Haupttrlgers kon- 
kaw Oder konvax mit Mbkugeiigar totur ausgabiS-- 
det, wahrend die : S^eiemerr^ : die eaganidrm 
erhalfsa Auf ", dies© Wefea kann durch Gleitvar- 
schiebung auf tfem Don* das Heupltragers die 
Orierrtiarung dar 'At0^f^iin^~9^"'^^m^ 
tes stufenios ver§ndert urid dadurch eine Orieriti* 
rung ©ingestelH werdan, be! der die' Aufiageebenen 
der beiden StOteelemente den Winbreinnehrnan, 
den die darn fmplantat, anscblieBendsn Wirbeikdr- 
per des Patienieh .blden.' 

Femer sind Kjjgekjeieiika m3glich, bei denen 
den Stffizeiementen je" erne Kugel zugeordnet Isti 
die in einer Kaiott© W Haupttrlger in alien Rich- 
tungan schwerikbar gelagert ist " Mittels ScHraub- 
verbindungen, auch urtter Anwendung von 
Sehraubkappen. korfnah'varschiedena Bewegungs- 
und RxierungsVnachariisman kdrnbiniert werden. 
So kann berispielsweisa ausgssuc^e Position 
eines Kuga^alenk'es. mittels einer Sciiraubkappe 
am Haupttriger fbdert wnfen. ; - _ ["..; ■ ' ' ' ./ 

GemlB einem 'waiter©/! erfindungsgerniBan 
Beispiel wird am ' Dom das Haupttrlgers eins 
Schlrtz5ffnung vorgesehen, 'die 'zur Bnsteliung das 
richtigsrt Wsrskeis ame Schwerrfcbawegung das 
StOtzelementes sah-it einer mit dam StQtzalement 
varbundenan Schraube zulSet. 

Gema8 einer weiteren Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist eine Ktabvarbirtdung vorgesehen, die 
durch (firektes Aufkleben des StOtzelementes auf 
den Dom erfoigt. 

Vorzugswmse wird (Or die Klebverbindung so- 



Raum zur Autnahme von KlebmateriaT vorgesehen. 
Bei einem voiten Haupttragar wird dazu im Dom 
eine Bohrung vorgesehen, wahrend im StQUet* 
ement eina durcngahande Offnung eingebracht ist. 
s durch die. WabmateriaJ. z. B. Knochanzement nach 
dar Positionierung das StOtzetementes etngebracht 
wird. Etna stabile formschlQssige Verbindung wird 
damit erreicht 

Ein hohlausgebildater Haupttragar hat dazu an 
to den Stfmanden |s eina Bohamg und im BohlkSrper 
ein© innare Abschluflptatte zur Raduziarung des 
" l^onraumaa.: EX»- AbsdituBplatl© ••kann--- aber-':auch. 
weggstassari und dar gesamt©; Hbhlraum voll mrt 
Knochenmaterial (koine StOtzfunkt'on) gafQiit war- 
's dsn, so daB nach dem Krsochshsiriwachssn ©in© 
Slute sntsteht Die Rxierung des -Statzefemantes 
durch ©Irt ir» den Haupttriger: einzirfQhranden K!e- 
bemittels wird insbssbnder© durch stem Verarsfce- 
rungsstab slchargsstellt, der mit dam StOtzeiement 
» r -fest verbundsrt ist und vom KSebemitter Umgebea 
' ' ' wird. ' ' ■•• • *. '-=..-■..; -.. • •.. 

; Bel sirierh mit eihem Drucdtmadium spreiaba- 
ran Implantat kann das Stfflzelement ©benfalls; ei- 
! ';. "«n in den ihnbrtraum dss Haupttragers hineirtra- 
25 gendsn Veranksrungsstab haban, dar in das Durck- 
mediiim, insbe^ndsr© ein au$hartbaras Mrttel; eirt- 
taucht und dadurcb fixfsrt wlrdi Es sind aber auch 
: ; : : ' andera Machahismeri dehkbar, wie Bruckplatlen, 
di© aufgrund des Dirubkas eirias" eingefOhrten Me- 
30 diums {audi ein nicht aushirtbaras Fluid) ©in© reib^ i 
schlDssJge Verbindurfg zwischeri dsro StQtzeiemBht 
'und ctem Habpiiigey-^erstelleni-- : '* • •.-:•••;:: 

Mit dam sffindungsgehfilgan impraritat in sei- 
'" •' rten vi8ififegah-Ausf0hrungen 1st sin© optimal© Are - 
as' ' passung an die anatomischen Gagabsnbeiteri ohn© - 
aufwendige' Arieierungsvorrichturigan rsioglich^ • 
Das Implanfet eignet sich farrier zur Aufriahrne 
von mechahischsn Sprelzsystemen, Bal einem 
•Haopttrager'-' mit rundem -QuettchrtHr kann* v ©ina 
fo doppaiseitfga HohlscHraub© mit inheran bder luSe- 
ren gagenlaufigen Gewiriden verwenctet werden, in 
bzw. auf die die beiden TeiJ© sines quergotrennten 
HauptlrSgers' ein- - bzw: aufgeschraubt 1 warden. 
Spreizalemerite diasor Art sind bekannt (z.B: US 
4S 4,553^73. US 4,401.1 12). :• 
Es ist auch dankbar, daB dar Spreizvorgang 
nicht am Haupttriger, sondem an einem der StOt- 
zetement© erfoigt Bn© einfache Konstruktion be- 
steht in einer an einem Teii des StOtzelementes 
so rotationsbewegSich ffaderten Mutter mit Innangawirt- 
do am freien Ende, in die das zweite Teil des 
StOtzetementes einschraubbar ist 

in dar Zeichnung sind AustOhrungsbdispIeie 
der Erfindung schematisch dargasteltt. Es zeigen: 
55 Rg. 1 ein erstes AusfQhrungsbeispial, 

Fig- 2 einen Querschnitt aus Rg. 1 und 

Fig. 3 bis 9 je ©in weitares AusfUhrungsbet- 
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Rg. 1 zeigt ein WtrbelkSrperimpfantat 10, be- 
stehend aus einem HaupttrSger 11 aus faserver- 
sfirktefn Kunststoff, beispielsweis© aus C-Fasem, 
der zur OberbrOckung von zwei oder mehreren aus 
einem Pattenten herausoperierten WrbelkSrpem 
ein© ISngliche Form aufweist und entsprechend der 
KrQmmung einer WirbeSsaui® ieichi gefoegsn 1st 

Wis in Rg. 2 gezeigt fst. ist der Querschnitt 12 
des HaupttrSgers 11 nterenffirmig ausgebildet, um 
sine ausrefebende Distanz 20m RSckenmark 13 zu 
gowihrteistert 

Die Stimenden bzw. Dome 14 und 15 des 
HaupttrSgers.11 sind MbfegaJfa^jg ausgebildet 
und entailers je ©in Langtoch .16 (Rg. 2) zur Rxie-. 
rung von Jewells einem StOtzelement 17 bzw. 18, 
die haupttrSgerseitig halbkugelige Ausrwhmungen 
19 und 24 atrfweisen. Mit einer Schraube 20 wird 
das StOtzelement 17 mit dem Haupttrager 11 fest 
verbunden. Die Statements 17, 18 sind in Pfeii- 
richtung, d. h. parallel zumrlangloch .18 um das 
Domzentrum schwenkbar, wodurch sich die Orien- 
tierung der Auflageebenen 21 bz*. 22 der StOtzel- 
emenl© 17 bzw. 18 an die .Winke(lag©.„ der -an-' 
schBeBenden Wirbelkorper 25. 28 des. Pafienten 
anpassenOSL ... . . ' ; ;"• ■:. • 

Der HaupttrSger 30 kann ein HohlkSrper ge- 
mSfl Rg. 1 oder ais voltes Bauteil eusgebildet seln 
wis sr beispfelsweiie in Rg. 3 gezeigt 1st FOr deri 
Ayffoau des HaupttrSgera sind homogeoe sowie 
auch schichtartige Strukture* mSglich. .... ' < 

Rg. 3, 4 und 5a zsigwi Haupttrager 30, 42, 57 
mit homogener Struktur. Der Haupttrager.. 50 ge-. " 
mi8 Rg. 5a 1st dagegen aus zwei Schlchten aufge- '.. 
baut. z. 8. aus .einem Rofor 65 und einer oetzart-' . 
gen AuSenschicht 66. . ' 3 

Rg. 3 zeigt ein© Variante. bei der das Stuteei- 
ement 31 direkt auf den Dom des Haupttrigers 30 
aufgeklebt wird. Zur Verstarkung der FormscblOs- ' 
Sigksit kSnnen Haupttriger 3Q und Stqtzetement 31 ' 
m»t kommunizierenden Hohiriumen 32 bzw. 33 « 
versehen werden, die mit einem Klebmaterial, z. B. 
Knochenzemeot oder -material geioilt werden. 

6n der Regel wird die Achse 40 des Stfitze^ 
ementes 41 um einen Winkel i> von der Haupttri-, .'' 
gerachse 23 verdreht sain, wie ©3 in Rg. 4 in <s 
Verbindung mil einem ais HohlkSrper ausgebilde- 
ten Haupttrager 42 dargesteltt ist Um die Kfebma- 
terialmenge zu reduzieren. ist in den Domberet- 
chen des HaupttrSgers 42 Je eine interne AbschluB- 
piaite 43 vorgesehen. Nacti Plazlerung des SSQtzel- 50 
ementes 41 um den gewShlten Winkel fi wird der 
im Haupttragerdom verbleibsnde Hohiraum 44 und 
der Durchbruch 45 des Sttltzetementes 41 mit dem 
Klebmaterlal 46 gefiJIlt, das vor oder nach der 
implantierung ausgeha*rtet wird. • 55 

Der HohlkSrper 42 kann aber auch voilstandig 
- mit Knochenmaterial ge«»It werden, so daS eine 



gewachsen ist Ens StOtzfunktlon erftUfc-di® «no- 
chensiule nicht. 

Es ist femereine Umkehrung der Kugeiflachen 
am HaupttrSgerdom und den StUtzefementen mog- 
s iich, bei dem die HauptuSgerdome konkav und die 
StOtzelemente haupttrigerseitig konvex ausgebildet 
werden. AusfOhrungsoeispiele in Verbindung mit 
einem rohrformigen Haupttriger sind in Fig. 5 ge- 
zeigt. 

»« GemaB Fig. 5a jsf im Haupttragerrohr 50 ein 

StOtoing 51 vorgesehen, . deesen innehwand zur 
Aufnahme des. halb^effSrmigen Tails 52 des 
SHHzelementes . 52, 53 l^els^idjtfSrmig ausge- 
bildst ist, und mit Ktebmateriai bestrichen wird, um 
rs das StOtretement 52, &M,dMf Bnstelten des- 
sen Winkelstellung zu fixieren: Bn vorgesehener " 
Ringspalt 54 am Ende de§ HaupttrSgers wird zur 
Verstfirkung der KJebverblndung mit KJebmateriaJ 
gefDIiL Anstsils des Stqtzringes 51 kann ein kugei- 
o schfchtfSrmig geformter Stlmrand 55 des Haupttri- 
gerrohres 58 {Rg. 5b) ais AbstOtaing des StOtzel- " 
ementes 83 dienen. 

Bei einem. massiven HaupttragsV wird das StOt- 
zelement in ein© haibtajgefermfee Ausnehmung an 
s . der Slimsette des rfaupMgsirs geklebt ' 

Gflnstig ist ferper, wenn' das Imptentaf rrit @i- 
- pern Spreizroe^anJsmus ^ausgpstatfet 1st Beispiele 
zudessen rWfsletung sind jrt %.§ gezeigt : ? 1 
AusfOt^ung gezeigt, bei der 
' , das Stuteefemehf ^ earmm. ^ 

52 und einer Auffagepiatte 53; ^ aufgeteift isi, die 
mittels einer ^Mutter 56 cnHeinander veVbunden sind 
Die Mutter .56 1st a>dai;jom»scWOssig und In Um- ' 
fangsnchtung drehbewegl^ m# dem halbkugelfSr- 
: migen Tell 52 verbunden;. Arn freien Eride enthilt 
die Mutter 56 ein inrsengswind© zur Aumatsms ek 
nes mit Au^engewinde versehenen Rlngstutzens 64 
der Auflageplatte ,53 v burdi - Drehen ^ der Mutter 56 ' 
ist die Aufte.gepia^ 53 axial y^rschfebbar. Keser 
Spre^echanismus ist;nur ah ernem Statzelement 
...anzubringeo. 

^fT 36 -5?*.5M*C*r Sprekvorgang am 
Hauptfrager.SZ.durchgelBhrt/t^.y Haupt- 
trager In zwei. Tejl© 57 urid /SS geteilt und mittels ' 
einer zweiseiSgen Hobiscnraube 59 miteinander 
verbunden. Die Schraube 59 hat zwei. gegenMg© 
.qewinde 60 und 61 und einen zsnfraien Ring 82 
mit Metwkaniumfeng bder Bohrungen, zum Anset- 
zen eines Werkzeugs, mit dem die Schraube 59 im 
impianterten Zustand gedrebt werden kann, um 
das Implantat zu spreizen. Die StOtzelemente 63 
sind in dlesem Fall einsiOcfcig und starr mit dem 
HaupttrSger. 58 verbundea 

Rg. 6 zeigt einen konvex getormten Dom 70 
seines Haupttrigers 71, der eine zerttrale Bohrung 
72 aufweist, durch die ein Verankerungsstab 73 
des StOtzelernentes 74 in einen Hohiraum 75 des 
H»Hn**Sn«r* 71 hinflinrarrt. Dm StOtzelement 74 
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kann aufgrund seiner konvexen Verbindungsflache 
75 und der ObercSmensionierten Bohrung 72 in 
alien Richtungen um etwa 28* geschwenkt werden. 
Ober eine Sffnung 76 wird etn aushSrtbares Mittel 
77 in den Hohlraum 75 des HaupttrSgers 71 einge- s 
bracht, das nach. dem AushSrten den Veranke- 
rungsstab in der gewOnschten Position fboert Um 
die notwendig® Menge des Ftxiemngstnittels 77 zu 
beschrSnken, ist der Hohlraum 75 des HaupttrS- 
gers 71 miitels einer Trermwand 78 Oder AbschluB- to 
platteinder Nan© des Domes 70 abgetrennt 

Fig. 7 zekjt ein Ausfilhrungsbeispiel, bei dem 
das StOtzetement 80 Ober etn Kugelgeienk 81, 82 
dreb- und schwenkbeweglich mit dem HaupttrSger 
83 verbunden isLAuch in dfesem Pall ist die Ver- is 
ankerung mH einem Kfebmittel 84 vorgesahen. das 
durch ein© Offnung 85 in der Wandung des Haupt- 
trSgers 83 zur Rxisrung des Verankerungsstebes 
86 in desssn Umgebung einfOhrbar ist Kurze Im- 
plantate werden in der Kegel nur mit einem beweg- 20 
lichen bzw. einstsllbaren StfJtzetemment ausgestat- 
tet. wobei das zweite StOtzetement Starr mit dem 
riwjpttrager verbunden Oder durch das andsre 
Eride des Haupttragers direkt gebildet ist, 

Fig. 8 und 8 zeigen AusfOhrungsbeispiete. bei ss 
d&nm das StOtzelernenf'bzw.' dsr BaupttrSger ais 
Sprelzvom'critungen ausgebildet sihd. 

Geralfl Rg. 8 dtent ein mit einem Ktotoen 80 
verbundenes StOtzelement 91 ais Spreizetement 
Das plattenfSrmig ausgebiktete StOtzetement 91 ist 30 
Ober den Verankerungsstab 92 in einer konkaven 
Flache 93 des KoSbens 90 abgestOtzt und im 
Haupttrgger gelenlrig gelagert Hierzu ist der Ver- 
ankerungsstab 92 mit einer Getenkkugei 95 test 
verbundert. die in einer mit dem Haupttrager 94 35 
verbwndsnen Ringkalotte 96 dreh- und schwenkbe- 
wegiich gelagert ist, so daB das StOtzetement 91 
sich im implantierten Zustand an den angrenzsn- 
den WirbeSn aushehten kann. Dabei gleitet das 
freie Ende 97 des Verankerungsstabes 92 auf der *o 
konkaven Flache 93 des Kolbens 90. Durch BnfOh- 
rung eines Druckmitteis 88 durch ein Venti! 99 des 
Haupttragers 94 wird der Koiben 90 in Richtung 
des Hauptlragerdomes-gedjOckf so daB die Kraft 
Ober den Verankerungsstab 92 auf das StOtzet- 45 
ement 91 Obertragen wird. Ober eine waiter© Off- 
nung 100 kann gin aushlribares Mittel auf die 
konkave Seite 93 des Kotoens 90 zur Fixierung des 
Verankerungsstaljes 92 eingebracht warden. Bei 
der AusfOhrung gemSB Fig. 8 reicht es, wenn nur so 
ein StUtzeiement 91 axial verschiebbar ausgebifdst 
ist. 

GemMB Fig. 9 ist der Haupttrager 10! ais 
Spreizetement aus zwei teleskopartig ineinanders- 
chiebbaren Rohren 102 ausgebildet. 0 herein VenUI ss 
105 wird etn Druckmittel, das ein Gas. eine Flussig- 
keit Oder ein aushSrtbares Mittel. wis Knochenze- 



das Implantat Ober sein StOtzetement gegen die 
angrenzenden Wirbelkdrper gespreizt. 

Bei dieser AusfOhasng. werden betde Enden 
des bnplanlats in Bewegung gesetzt werden, Der 
im Irmenraum 106 des Haupttragers .101 herr- 
schend® Druck kartri gleichzeitig zur reibsehJOssK 
gen Vsrankenjog dsr StOtzelemente 107, 108 ge- 
nOtzt werden, indem beispielsweis® die Kalotten 
109, 110«Jrdie Kugelgetenk® 111/ 1,12 mft spezieli 
ausgebildeteh Rdbfircheri gegen die Getehkkugeln 
111, 112 9 8drOcktW©rdeh. •:. ,: 

Es wirdrafcht imrtier ©rforderlleh sein- beide 
StOtzelemente schwenkbeweglich auszufOhrehr de- 
doch wird bei dem Ersatz von grtSBeren WirbeikcV- 
pom, in der 'Umge&uhg der Lendenwirbalslate so- ? 
wis beim Ersatz von mehrer&sl 'WirbelkSrpem^ine.. 
beiderseftige Schwehkbeweglichkeit der St&tzefv 
emente der Anatomie der WirbeSsaul© gerechter. 

PatentansprOch* 

1. Implantat foH'den Ersatz iibrfMbmB4mpifr}'< 
stehend ^'siis elhem^zen^ 

dsssen ttrdeh Ersderi (14 bzw; 15) |e eiri StOt- • 
zetement (1 7?;1 8 bzw; 31, 41 ; 52; 63) vbrgese- 
hen ist wobei mindestens ein StOtzetement 
eine /tonageebene mil ©irssteiibarer- Wnkellage 
der AiiA^eebene^^fbr- e^^^nscMeBanden - 
Wirt^lkSr^ hat, dadurcii gekennzekihneti daSs 
das Oder die StOtzetement© (17, 18. 31, 41^ 52, 
63) nach Einsteiiung der WinkeHage (a. fi) dsr 
Auftegeebera (27) mit dem Haupttriger starr 
vertsndbar sind. 

2. Implantat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeicbnet daB der Haupttrgger (11. 30. 42. 50. 
57) der Krtlmmung des menschBchen ROck- 
grads anna'hemd folgend ausgebildet ist. daB 
der Haupttrager(1 1 . 42. 50, 57) ais HohlkSrper, 
insbesondere in der Form eines Zyiinders aus- 
gebildet ist. dessen Wandung (11. 42, 57 bzw. 
65 und 66) sin- oder mehrschichtjg ausgebildet 
ist und ferner, daB di© Wandung gegebenen- 
falis DurchbrOche (28) aufweist Oder gitterartig 
ausgebildet ist. 

3. Implantat nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die StOtzelement® Ober 
Kugekjelenke rm't dem HaupttrSger verbunden 

"sind. 

4. Implantat nach einem der vorhergehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet daB die 
StOtzelemente (17, 18) an den HaupttrSger (11) 
anschraubbar (20) sind. 

5. Implantat nach einem der Anspruch® 1 bis 3, 
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© Impiantat f&r den EraatE vsmWrfesJI^rpsrr!, 

© fQ( den Ersatz von mehreren Wfrt>e*8rperri (25. 
26) sines Menscrten wrd sin iaidrt gekrOmmtss, 
annShernd zylirtdrisches trrtplantai (10) vorgaschla- 
gen, an dessert domartfgan Enden {14, 15) j© sin 
Sidtzeiament (17, 18) mil an dia Anatomfe des 
menscMeften ROcfcgrads anpaBbarer Wrukeilage be- 
festigt wSrd.. 
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